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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Edyty Kani-Strojec
wPrzestrzenie Hardy’ego
zwiazane z pewnymi polgrupami operatoréw liniowych”

Rozprawa doktorska mgr Edyty Kani-Strojec skiada sie z szeSciu rozdzialow,
7z czego pierwsze dwa to autoreferat, a kolejne cztery to nastepujace prace

[H1] E. Kania-Strojec, P. Plewa, M. Preisner, Local atomic decomposition
for multidimensional Hardy spaces, Rev. Mat. Complut. 34, 409-434,
2021;

[H2] E. Kania-Strojec, M. Preisner, Riesz transform characterizations for
maltidimensional Hardy spaces, preprint, 2021;

[H3] E. Kania-Strojec, The atomic Hardy space for a general Bessel opera-
tor, preprint, 2020;
[H4] E. Kania-Strojec, M. Preisner, Sharp multiplier theorem for multidi-

mensional Bessel operators, Fourier Anal. Appl. 25, no. 5, 2419-2446,
2019.

W pierwszych trzech pracach rozwazane sa przestrzenie Hardy’ego zdefi-
niowane poprzez skoficzonoéé normy L'(X, i) operatora maksymalnego

M f(z) = sup [T.f ()], (1)

gdzie T, = exp(—tL), za$ L jest nieujemnie okres§lonym operatorem samo-
sprzezonym na L?(X, ). Rozwazana przestrzen to podzbiér R? bedacy pro-
duktem kartezjanskim odcinkéw, poiprostych lub prostych. Na poélgrupe (7;)
nakladane sa pewne dodatkowe warunki, migedzy innymi istnienie jadra catko-
wego — w konsekwencji warunek My f € L' przybiera posta¢ ograniczonosci
odpowiedniej catki. Innym warunkiem jest gorne oszacowanie gaussowskie
jadra T;. Niektore z zaktadanych warunkéw, np. w pracy [H2|, moga wy-
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dawac sie dos¢ skomplikowane i trudne do zweryfikowania, jednak w kazdej
z prac podane sy przyklady operatorow, ktorych polgrupy spelniaja rozwa-
zane zalozenia. Wéréd tych przykladéw znajduja sie operatory Bessela —
klasyczny i egzotyczny, Laguerra, Schrodingera, cho¢ nie wszystkie w kaz-
dej pracy. Na uwage zasluguje fakt, ze wiele z wynikéw zachodzi rowniez
dla operatoréw postaci L, + ...+ Ly, gdzie L; jest operatorem dzialajacym
na j-tej wspolrzednej (dokladniej, zob. np. (1.7) w [H1]), przy czym L,
dla réznych j moga mieé¢ rézna strukture. Wyniki te otrzymuje sie czesto
przez indukcje wzgledem wymiaru oraz odpowiednie rozbicia przestrzeni na
prostopadtosciany.

Praca [H4| ma inny charakter i dotyczy twierdzenn mnoznikowych dla wielo-
wymiarowych operatoréw Bessela na L' lub na przestrzeni Hardy’ego H'.

Dokladniejszy przeglad wynikow mozna znalezé na stronach 23-27 recenzo-
wanej pracy i nie widze sensu go tu powtarzac.

Uzyskane wyniki sa bardzo ciekawe i dotycza aktualnej tematyki. Dowody
czesto wymagaja pomystowosci i dobrego warsztatu, a takze znajomosei li-
teratury. Prace sg bardzo dobrze zredagowane.

Autorka opublikowala jeszcze jeden artykul, wspélnie z Krzysztofem Bog-
danem i Svenem Jarohsem, ,Semilinear Dirichlet problem for the fractional
Laplacian”, Nonlinear Analysis (2020). Artykul ten nie wszed! jednak w sktad
rozprawy, jak sadze dlatego, ze dotyczy innej tematyki nie pasujacej do ty-
tulu. Niemniej jednak fakt otrzymania ciekawych wynikéw zupelnie innego
rodzaju (np. prace [H1|-{H4] dotycza przede wszystkim operatoréw lokal-
nych, w przeciwienstwie do ,Semilinear Dirichlet problem...”) nalezy oceni¢
bardzo pozytywnie.

Podsumowujac, przedlozona rozprawa spelnia wymogi ustawowe i wnosze¢ o
Jej przyjecie oraz dopuszczenie mgr Edyty Kani-Strojec do dalszych etapow
przewodu doktorskiego. Ponadto wnosze o wyr6znienie rozprawy.

Bartlomiej Dyda

Becferd L &



