Streszczenie

W niniejszej rozprawie zajmujemy si¢ badaniem splotowych pétgrup miar probabilistycznych na
grupie Heisenberga H", ktéra jest rozmaitoscia R™ x R™ x R z mnozeniem
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vy = (21,22, 23)(y1, Y2, 93) = (@1 + Y1, 22 + Y2, 23 + 43 + (21 Y2 — 22 41))-
Potgrupy takie byly juz badane w literaturze, réwniez w szerszym kontekscie grup nilpotentnych,
miedzy innymi przez matematykoéw wroctawskich.

Potgrupy miar na grupie Heisenberga sa scharakteryzowane przez swoje funkcjonaty generujace,
ktore okazuja sie byé¢ doktadnie uogédlnionymi laplasjanami. Uogélnione laplasjany na H" sa takie
same jak uogélnione laplasjany na grupie abelowej R*"*! i w ten sposéb funkcjonaly generujace
splotowych pétgrup miar na grupie abelowej mozemy takze rozpatrywa¢ takze w kontekscie grupy
Heisenberga.

W pracy rozwazamy potgrupy, ktérych funkcjonaty generujace spetlniaja warunki dopuszczalno-
§ci. Warunki te wyrazone sa w terminach ich transformat Fouriera, tzn. zwiazanych z nimi ciaglych
funkcji ujemnie okredlonych. Przyktadem dopuszczalnego uogélnionego laplasjanu jest
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gdzie K jest zmodyfikowana funkcja Bessela drugiego rodzaju. Mamy wtedy —I' = log(1 + [|€]|?), a
w kontekécie grupy abelowej I' jest funkcjonatem generujacym tzw. symetrycznej pétgrupy gamma.
W pracy podajemy réowniez dos¢ duzg klase dopuszczalnych uogélnionych laplasjanéw.

Niech P bedzie funkcjonalem generujacym pétgrupy miar gy na grupie Heisenberga, a takze
funkcjonalem generujacym poétgrupy miar v4 na grupie abelowej R?"*+1. W pracy dowodzimy osza-
cowarni réznicy transformat iy — 4 (oraz ich pochodnych) i pokazujemy, ze sa one mate ze wzgledu
na potozenie ¢ € R?"*! oraz czas t > 0. Prowadzi to do rezultatu bedacego tredcia glownego twier-
dzenia, mowigcego, ze roznica miar us i v, zgadza sie z funkcja kg, ktora jest gtadka poza zerem i
dla t < 1 oraz wszystkich N € IN i o € N?"*! spetnia
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Jako wniosek otrzymujemy pewne warunki na to, by miary p; miaty gestosci bedace funkcjami
w L', czy tez w przestrzeni LP. Powyzsze oszacowania zastosowaliémy takze do badania punkto-
wych oszacowanl gestodci polgrup miar na grupie Heisenberga. W szczegdlnosci, dla uogoélnionego
laplasjanu I', mozemy wywnioskowaé nastepujace oszacowania gestosci miar
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czy asymptotyke dla ¢ < 1

ve(a) = tl|x]| T ]| — 0.

Jednym z najwazniejszych narzedzi stosowanych przez nas w pracy jest rachunek symbolicz-
ny operatoréw splotowych na grupie Heisenberga, ktory jest podobny do rachunku symboliczne-
go operatoréw pseudordzniczkowych. Istota rachunku symbolicznego opiera sie na opisie dziatania
a#b = (a” * b¥)". Nieprzemienno$¢ dziatania # powoduje, ze nie mamy juz reguly Leibniza, ktora
mowi jak obliczy¢ 0% (a#b). W pracy znajdujemy precyzyjna "regulte Leibniza" dla grup nilpotent-
nych stopnia 2, jaka jest grupa Heisenberga.



